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Objetivos da Telebras Vo Ul

 Diminuir as desigualdades
sociais por meio da inclusao

digital;

* Garantir conexao nas regioes
mais distantes do Brasil;

- Estabelecer confianca e
seguranca ao realizar a
comunicacao da
administracao publica
federal.

TELEBRAS

n Esta informac&o é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagdo por escrito.
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A infraestrutura de telecomunicacoes brasileira
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Backhaul de Fibra Optica no Brasil
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Falta de infraestrutura de telecomunicacoes urbana Va
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Projeto SGDC - Legado para o Brasil

Lancamento com sucesso no dia
04/05/

Projeto de
R$ 2,7 bilhoes
100% de cobertura do
Territorio Nacional

Foguete Ariane-V -

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
‘ ﬁ ELEBR As This information is the property of Telebras and may not be used or reproduced without written authorization from the company



Objetivos do Programa SGDC Vo Ul

Prover cobertura de 100% do territdrio
brasileiro para massificar o acesso a
internet no ambito do PNBL

Prover meio seguro e soberano para as
comunicacoes estratégicas de governo
e defesa

Obter tecnologias criticas para a cadeia
nacional, por meio dos programas de
absorcao e transferéncia de tecnologia

sada ou reproduzida sem autorizagéo por escriti
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Segmento Espacial do SGDC

L

0 SGDC
Plataforma
GovERNO FEDER KL Modelo Spacebus 4000 C4 Thales Alenia
Envergadura 37m

Altura 7m
Peso 5,8 tons
Poténcia 12 kW
Vida Util >18 anos

Payload
Cobertura da Banda Ka  Nacional
°de BeamsdaBanda 67

= Capacidade da Banda Ka 58 GBps
- N°de Canais da Banda X 5
Segmento de Solo

Centros de Controle 1+1
TT&C

Operador (Banda Telebras
Ka)

Operador (Banda Forcas Armadas
X)

Controle 100% Brasileiro

Esta informagéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autoriz
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Segmento Espacial - Lancador

* ARIANE 5 ECA (Evolution
Cryotechnique type A)

« Campanha VA236

* Massa 780 toneladas

* Altura 50 metros

« Carga util para GTO: 10 Toneladas

* Lanca dois satélites por vez

* Spaceport: Kourou, Guiana Francesa

* Data de lancamento original do SGDC:
04 de abril de 2017

» Satélite companheiro compartimento | z
inferior: Koreasat 7

Esta informac&o é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagdo por escrito.
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Segmento Espacial do SGDC - Tamanho Vol

5.5m

e B P Taye 9 e v e e

10,5 metros

38,7 metros
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Segmento Espacial do SGDC - Subsistema Elétrico  ~
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Isso equivale ao
consumo medio
de
50 casas
populares

‘>brasi|eiras

SGDC gera

12 kW de
energia
- il

Considerando h

consumo médio de
uma casa brasileira
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Segmento Espacial do SGDC - Construcao do
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Tecnologia e capacitacao Vol

rogramas de absorcao e transferéncia de tecnologia

Sistema de Controle de Orbita e Seg. Solo: Operacio de Missio Analise, Concepgao e Sistema Mecanico
Atitude e SW de Bordo 9- - Operag Gestdo de Missao e Térmico

Projeto e Integragdo de Carga Util
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Missdoe Projeto eTestes e Operagio Equipe altamente qualificada e capacitada em todas as fases dc
5 1 Programa SGDC:

* > 44 profissionais de diferentes empresas capacitados;
* 80% com on-the-job-trainning na Thales.;

* Todos com experiéncia pratica e responsabilidade direta no projeto
SGDC;

65% com pods-graduacao concluida ou em andamento;

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
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SGDC - Capacidade e Cobertura unicas Vo Ul
-

Xy

® Posicao Orbital: 74,85° W

® 67 feixes (spot-beams) de alta poténcia
o 48 feixes de 0,52 (320km) de didmetro
o 19 feixes de 12 (640km) de diametro

® 5 gateways (4 principais + 1 backup)

. . . : , . Gatewa
o Brasilia, Rio de Janeiro, Florianopolis, ys
Campo Grande e Salvador (backup) I Brasilia
[ | Rio de
® Capacidade de 58 Gbps em banda Ka o G

Grande

B Fioriandpolis

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
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Posicao orbital privilegiada Vo Ul

Colocalizado com os seguintes satelites:
« Star One C3
* NOAA GOES 13 l

Sem contar os satélites desativados...

. B1°W

70°W 68°W 65°W 6?( WC, Ku, Kagz
C.X,Ku C,Ku C. X Ku ™

i Amazon 1,23

Estrela SulZ (Hispamar-Oi)

C2 StarOne C5 StarOne C1 StarOne (Tejesat cansis)

2018 2018

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
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Banda Ka no Brasil Va

Cobertura e capacidade dos satélites HTS (High Throughput Satellites) com cobertura no Brasil, para os
préximos 2 anos:

-
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Hispasat
Amazonas-3

5% de cobertura
3 Gbps
Banda Ka

___._:l__..

Inmarsat
5-F2

100% de
cobertura
500 Mbps
Banda Ka

TELEBRAS

araguai

Eutelsat StarOne Hispasat TELEBRAS Yahsat
E65WA D1 Amazonas-5 SGDC Al-Yah3
60% de 70% de 60% de 80% de
cobertura cobertura cobertura 100% de cobertura
24 Gbps 20 Gbps 10 Gbps cobertura 15 Gbps
Banda Ka Banda Ka Banda Ka 58 Gbps Banda Ka
Banda Ka

Fonte: Telebras - DTO e web site das operadoras e fabricantes de

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
This information is the property of Telebras and may not be used or reproduced without written authorization from the company



Satélites HTS Vol

Satélite Convencional - Wide Beam Satélite HTS - Spot Beam

/oot

-
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Satelites HTS - Spot Beams e Reuso de Frequéncia ~

Reuso de Frequéncias « Cada circulo no mapa representa a regiao de
cobertura de um feixe (beam).

Diagrama de 4 cores - Para cada uma das 4 cores foi atribuido um

-. conjunto de frequéncias ou polaridade distintas,
de forma que as areas de cobertura de uma
mesma cor nao se toquem.

 Como os feixes adjacentes apresentam faixas de
frequéncias ou polarizacao distintas, eles
' ‘ - Space-

EAST WEST

Ka Rx/T.

D= "o / )
. . Ka Rx/Tx MS3 deployable
Rat: 2007516505 _1 cated 1 D=26m/F=42m

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
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Satélites HTS - Multi Feed per Beam (MFPB) Va

Alimentadores Multiplos
5 Para se conseguir multiplos

feixes,

emprega-se antenas com
ultiplos

me es, um para cada

X 120
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Satélites HTS - Bandas de Frequéncia Va

Banda C Banda Ku Banda Ka Banda Ka

LWL W, T — m—

i 2 3 4 5 6 7 8 ) 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 v I 28 29 30

I Downlink B Uplink Frequéncia (GHz)

Banda C
BW; . = 2 polaridades x 500 MHz = 1 GHz

R, =1 GHz x 2,5 bit/Hz = 2,5 Gbps

Banda Ku
BW;..; = 2 polaridades x 750 MHz = 1,5 GHz

R, = 1,5 GHz x 2,5 bit/Hz = 3,75 Gbps

Banda Ka
R, = 18,0 GHz x 2,5 bit/Hz + 12,0 GHz x 1,6 bit/Hz = 64,2 Gbps

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escriti

scrito.
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O SGDC funciona na chuva? a

- Atenuacao por chuva em Banda Ka € um fator
chave

E a reducédo do sinal recebido do satélite na
presenca de nuvens muito espessas e/ou chuva
muito forte

12

- Esta reducao do sinal dificiimente interrompe o
servico, apenas o atenua, fazendo com que a
tecnologia do satélite e dos modems tenha que
atuar, mitigando seus impactos.

Latitude ()

1
-30

- A interrupcao do servico decorrente de chuva
ocorre somente apds ultrapassar o limiar de
99,5% de disponibilidade média anual.
Traduzindo, isso representa, em média 7
minutos por dia.

Longitude (%)

Ejtainorr it a0 S frasnedad 2 ca Teio Man 12 i o Pl e fe Loda Cu . eprovu zida sem autorizagéo por escrito.
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Segmento de Solo do SGDC Vo Ul

Missao Banda Ka | isséo Banda X

%uérios da Defesa

VSAT’s CMS

Esta informagéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
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Segmento de Solo do SGDC - Sistemas Vol

Todo o sistema

empregado ne projeto
SGDC

'——._——----___

o

P
P

_________

Ka 5CT
‘Missia (MCC) - A% e e L ey " m—
, — e : Backbone
' Centro de Gerenciamento das Comunicagbes (CMC) Trifego de Internet de PNEL

Esta informagéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
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Segmento de Solo - Teleportos /N

Centro de Controle e Operacao do Satélite em
Brasilia e Rio de Janeiro - Tier 4;

Ambientes seguros e confiaveis - Dupla abordagem
de energia, geradores e fibras;

Antenas adaptadas para comunicacao e controle.

Obras aceleradas dos COPE’s;

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
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Segmento de Solo - Teleportos Vol

® Gateways de Floriandpolis, Campo Grande e
Salvador - Tier 3;

i /mrﬂwmmmmmﬂmﬂmﬂﬂlﬂmlllﬂlllllllllllll||||l||Vlllll|| ® Ambientes seguros e confidveis - Dupla abordagem
- | | : de energia, geradores e fibras;
' a‘L I- r ' ® Obras aceleradas, em processo de entrega das
B U - Gateways;

Campo Grande

Esta informagao é propriedade da Telebras e ndo pode ser usa

This information is the property of Telebras and may not be use



Ecossistema das comunicacoes via satélite Vol

o Antena de Grande porte (13m)

(Refletor, feed, motores, ar condicionado, mecanica, instalagdo)

0 Equipamentos de RF

(HPA,LNA,DC,UP,cabos,...)

@ Piataforma Satélite (HUB) Indoor

(Banda Base, Modulador, Demodulador, Processador, Roteador)

o Enlace de conexao de rede
(Conectividade IP, Internet, P2P)

o Servigos de Teleporto

(NOC, Operagéao 24x7, manutencao, espaco, energia, ar cond., fibra,...)

Segmento Espacial
(Capacidade Satelital)

Terminal de Usuario Remoto (VSAT)
(Antena 75cm/1.2m/1.8m, BUC, LNB, modem)

Servigos de Campo

(instalagdo, manutengao, logistica, back-office, 0800)

Teleporto - Gateway

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
ﬁ ELEBRAS This information is the property of Telebras and may not be used or reproduced without written authorization from the company



Aplicacoes e Beneficios do SGDC
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Demandas de Governo - SGDC Vol

Escolas nao assistidas (urbanas e
rurais)

* Unidades Basicas de Saude

* Unidades Remotas de Fronteira

* Pontos de Interesse Publico

* Clientes atuais da Telebras

 Qutros...

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
. ELEBRAS This information is the property of Telebras and may not be used or reproduce out written authorization from the company



Perfil de Uso - demanda diversificada Va i

Monthly

Usage

Usuarios Residenciais

= Do fin
i +
e —- Lt

Clientes Governo

sta informacao é propriedade da Telebras e néo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
‘ ﬁ I E LE B RAS is information is the property of Telebras and may not be used or reproduced without written authorization from the company



Comercializagao de Capacidade em Banda Ka do SGDC~

Clientes Governo e Provedores Clientes Cessionarias
Educacdo, Saude, Seguranca, Usuario Final, assinantes privados

Provedores A
i [ \

LOTE TELEBRAS (42%) LOTES DE PROVIMENTO DE

INFRAESTRUTURA (58%)

Prestacao de Servico de Cessdo de Capacidade Satelital

Telecomunicacoes

Atende ao Inciso lll do
art. 42 do Decreto
7.175/2010

Atende aos Incisos |, Il e IV
do art. 42 do Decreto
7.175/2010

Plataforma de servicos de telecomunicacdes via satélite

Capacidade em Banda Ka do SGDC

Esta informacéo é propriedade da Telebras e ndo pode ser usada ou reproduzida sem autorizagéo por escrito.
ﬁ ELEBR As This information is the property of Telebras and may not be used or reproduced without written authorization from the company



Satélite Geoestacionario de Defesa e
Comunicacoes Estratéegicas - SGDC

-

Obrigado.

-_

Bruno Henriques
Gerente de Tecnologia e Solucdes Satelitais

bruno.henriques@telebras.com.br
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