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Tra’fego Pico #ASNSs

Sao Paulo 14,5 Tb/s 2219
Rio de Janeiro 2,45 Tb/s 496
: . Fortaleza/CE 1,95 Th/s 508
. + 0 )
Pico no ano 19'85 Tb/S ( 386) Porto Alegre/RS 450 Gb/s 292
Curitiba/PR 320 Gb/s 172
Brasilia/DF 130 Gb/s 117

Pico Sao Paulo: 14,5 Tb/s (+37%)

Base 31/10/2021

2021 2020

Aggregate traffic IX.br - Daily Total 38% 67%

s S3o Paulo/SP 37% 71%

2 7 Rio de Janeiro/RJ 25% 47%
s T Porto Alegre/RS 25% 50%
Curitiba/PR 7% 64%

10T Fortaleza/CE 89% 110%
Brasilia/DF 23% 170%

=T Belo Horizonte/MG 34% 229%
- Salvador/BA 4%* 311%
°¢  [Florianépolis/SC 38% 357%




ASNs (ultimos 12 meses)

2021 2020 2019

Alocados Brasil 9.252 +417 +1322 +1028

Conexoes IX.br 5.090 +619 +907 +316

Unicos conectados IX.br 3.301 +404 +530 +185
2021 2020 2019
Fortaleza/CE 53% 66% 75%
Floriandpolis/SC 35% 44% 19%
Brasilia/DF 43% 25% 9%
Curitiba/PR 17% 29% 23%
Sao Paulo/SP 5%* 21% 2%

6

RO niedr eglor



IXPs: Cenario Global de 2021
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Capacidade Instalada

2000

Participantes SP: 59 T (+51%) 1500

Participantes RJ: 9,2 T (+40%) 1600

Transporte Optico SP 1200 X
Q4 2021:49 T (41 Tb/s Planej.) e
2H 2022: 69 T 00 e 100G
Tipos de Conexao SP 200 7—/

CIX: +37% (+30%) 10G: -2 (+21%) 0 8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.§'.§'..‘:}.a‘la'lﬁ'lg,'la'.&'.;'.

1G: -25% (-29%) 100G: +64% (+74%) 28 ERE3 2RI ELRIERRE IS REe
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Mudanca de Tecnologia

Objetivo: EVPN

* Avancos pequenos em 2021
e Fabricantes continuam desenvolvendo seus produtos

* Ainda nao identificamos uma vantagem significativa na sua
adocao
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Adocao de 400G em SP
* Final de 2021: 90% das portas dos PIX Centrais ocupadas

* Por limitacao técnica, nao temos como agregar mais caixas no
core

* Solucao é trocar as caixas do spine (core) de forma a aumentar o
numero de portas

A adocao de 400G se faz necessario para atender o crescimento
esperado

 Tipicamente temos trocado de tecnologia de 5 em 5 anos
8
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Adocao de 400G em SP: rede atual

n X 100GE

NIC-NU NIC-JD

n X 100G n X 100G

DCI + DWDM
n X 400G/ 1
m X 200G / 1
PIX A PIX Z
n X 100G * * * n X 100G
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Adocao de 400G em SP: rede a partir de 2022

n X 400ZR + DWDM

NIC-NU NIC-JD

k X 100G k X 100G LC = 24x100 + 6x400
J x 400G

DCI + DWDM
400ZR + DWDM n X400G /A
z X400G / A m X 200G / A

PIX A »
LC1 = 24x100 + 6x400 a X 100G L PIX Z
LC2 = 24x400 b x 400G n X 100G
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Adocao de 400G em SP: rede a partir de 2022

n X 400ZR + DWDM

vy aammmm——)
—)

NIC-JD
k X 100G LC = 24x100 + 6x400

J x 400G

DCI + DWDM
n X 400G / A
m X 200G / A
PIX A
LC1 = 24x100 + 6x400 a X 100G L PIX Z
LC2 = 24x400 b x 400G n X 100G

k X 100G
J x 400G

400ZR + DCI + DWDM
z X400ZR / A
Y X 400G / A
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Rio de Janeiro/RJ pix pix - pIx pix Pix

CLARO LUMEN ELETRONET DURAND GLOBO UFINET-SC

Novo PIX: Eletronet

Aumento de capacidade do
transporte optico

21.06 /3%
PIX
EQUINIX-RJ1
69.36 / 11%

Maior disponibilidade de
portas de 100GE

PIX PIX PIX PIX PIX PIX
UFINET-JB MUNDIVOX COMMCORP INTERNEXA LINKFULL EQUINIX-RJ2




Fortaleza/CE

PIX PIX PIX PIX
RNP MOB TELECOM LUMEN ELETRONET

Novo PIX: Lumen

10.26
52

Uniformizagao dos s o
equipamentos de rede
(mesmo fabricante)

GLOBENET

Aumento da capacidade de

transporte optico 33.16
a2

6.96
32
44.76
222

392.36 / 39%
PIX
ETICE
61.16 / 62
2

74.16 790.3M

18% oz
194.7G 145.16 7.26
437 362 3

PIX PIX PIX PIX
COMMCORP ANGOLA CABLES HOSTWEB ASCENTY

Migracao de fibras
(redundancia) !!!
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Porto Alegre/RS PIX PIX Pix PIX PIx - i

COMMCORP ol Nossa Telecom GVT Defferrari CenturyLink
- — [ — —
Novos equipamentos — y— p— —
Instalados 13,65 0.0 2.06 204,91
Restruturacdo do PIX 20 07 Sz 1
Central
Troca de equipamentos de B1X CENTRAL
100G em operacao. Maior
. ol op- 20.76 5.86 3.16 6.76 1.56
disponibilidade de portas 112 . 3 4 22
de 100G. i 162 12h a
— — — —
e e e e
—_— —_— —_— —_—
- A— [ SS— [ S—— ‘~
PIX PIX PIX PIX PIX PIX PIX
VOGEL RNP UFRGS LvT ADYLNET RENOVARE RedelSP METROLAN
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c u rit i b a/ P R le))l( Novzléibra Centfi:i(yLink i

CELEPAR

11}

Novos equipamentos
disponibilizados, mas ainda
nao instalados 4.76

15.46

|

PIX UFPR: Central -> Académico E

. ~ - PIX CENTRAL
Migracao da conexao dos

PIXs para a COMMCORP 28.06

1.26 15.76

8.16 29.46
Migracao dos participantes — - p—
para os demais PIXs da — r—
. PIX PIX PIX
localidade GVT COPEL COMMCORP
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Outras localidades

e (Caxias do Sul: novo PIX Bitcom

 Manaus: sera criado o PIX Bemol que hospeda servidores do OpenCDN

* Boa Vista: em andamento a criacao de PIX no Ministério Publico do
Estado de Roraima

e Salvador: novo PIX Telxius
e Vitdria: aumento no transporte optico entre PIXs

* Brasilia: em andamento reestruturacao e aumento de transporte optico
para inicio da operacao do OpenCDN
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Freezing operacional
- Manter as redes em funcionamento € nossa maior prioridade

- Manutencdes nas redes fazem parte da nossa rotina diaria
- Ampliacdes e aprovisionamentos sao constantes

- Evitamos atuar nas sextas-feiras e em feriados

v" Freezing Operacional em 2021: Black Friday, dias 25 e 26 de
Novembro

» Previsao de Freezing Operacional em 2022: Black Friday, dias 24 e
25 de Novembro

> NAO teremos Freezing Operacional durante a Copa do Mundo de
2022 no Qatar entre Novembro e Dezembro. 1
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Validag¢do de Origem nos Route Servers (IX.br Sao Paulo/SP)

- RPKI
- RPKI VALID: 65K (40K em 2020, 13K em 2019)
- RPKI INVALID: média de 600 anuncios (450 em 2020)

- Validacao de origem usando a base do registro.br

- WHOIS VALID: 50K (47K em 2020 e 2019 em 41K)
- WHOIS INVALID: media de 600 anuncios
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Nova versao dos Route Servers (2.0)

- Em operacao completa em Vitdria/ES e Campinas/SP

- Sem o Black Hole ativo e filtros de validacao de origem em Boa
Vista/RR e Palmas/TO

- Maquinas virtuais ativas nas demais localidades, mas ainda nao em
producao

- Migracdo para producdao em 01/2022 (todas as demais localidades)

- Integracao com o LG Alice (via BIRD Watcher)

- Acompanhe a apresentacao sobre Black Hole na sexta-feira !!!
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Suporte Chamados x causa raiz do problema

Nov/20 a Out/21
700
600
-

B Outros

500 Informacgodes
| X.br

400 M Transporte

PIX

® Fibra

300 m Participante

200

100

0

Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out 16
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Localidades
Atuais: 35

Novas 2021

e Palmas/TOV
* BoaVista/RRV

Previsao 2022

« Macapd /AP
 RioBranco/AC
* Porto Velho /RO

Colombia
Iquitos
Porto Velho
Arequipa La Paz <
Bc a
Cochabamba
Oruro Santa Cruz
— dela Sierra
Sucre
Antofagasta
Salta
San Miguel
de Tucuman
La'Serena

Cérdoba

Valparaiso
2 San Luis

S\m’:wago

Paramaribo

Macapa

Aracaju

Feirade Santana

Salvador

Gdiania

Uberlandia

Ribeirdo Belo Horizonte
Preto

do Rio Pret&

rina

Asuncion

Formosa Ciudad del Cuiitiba
Este

Resistencia_ Posadas

Rosario by e 1 7
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Obrigad? !

WWW.IX.br
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