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Educacao, Pesquisa
elnovacao em Rede



e——o RNP — Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

 Rede académica brasileira, criada em 1989;
* Associacao privada sem fins lucrativos;
* Programa interministerial — PRORNP:

 Conecta mais de 800 instituicoes de ensino e pesquisa, atendendo mais de 1.800
campis universitarios, institutos de pesquisa, museus, hospitais universitarios e
parques tecnolodgicos;

* Apoia grandes projetos cientificos, redes tematicas, universidades abertas, etc.



o—=0 RNP - Backbone nacional

* 15.000 km de fibras iluminadas com
sistemas opticos proprios;

* Previsao de aproximadamente
30.000 km de fibras iluminadas até
2026.
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o—=o Servicos da RNP

* Servicos de colaboracao e
comunicaco

— Webconferencia
— fone@RNP fDI"I'E@

» Servicos de conteudo digital D
eduplay
— Eduplay
—  FileSender@RNP : FileSender@RrRNP
— Diploma Digital B?g!?a'ra

* Servicos de gestao de identidade

— Comunidade Académica Federada (CAFe) CU Caf académica federads
— Eduroam .

— Infraestrutura de Chave Publica para eduroam
Pesquisa e Educacao (ICPEdu)

* Servicos de Hosting Estratégico
— Internet Data Center

IDC Internet Data Center , _
Rede Macional de Ensino e Pesquisa ° Catalogo de Ser\”gos da RNP

* https://www.rnp.br/arquivos/catalogo servicos novo.pdf



https://www.rnp.br/arquivos/catalogo_servicos_novo.pdf
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o—=0 Backbone RNP

Backbone — 72 Geracao da Rede Ipé

e Backbone multigigabit g , eeon | :

RedClara/Bella-S (Europa)
(100 Gb/s)

- SACS-WACS (Africa)
(100 Gb/s)

 Rotas em até 200 Gb/s

Conexao de Instituicdes de Ensino e Pesquisa de i | m—

Nivel Superior (IES) a 100 Gb/s

Obtencao de Infraestrutura em parceria com

+ RedClara (100 Gb/s)
s Monet (100 Gb/s)

empresas do setor elétrico, Telebras e Provedores

" RedClara/Belia-T (Am. Latina) (100 Gb/s)

L)
redelpé

IR

Regionais

https://www.rnp.br/sistema-rnp/rede-ipe



o——8 Backbone RNP - Parceiros

[ N

EEASTA MO(Z%B(EE/ASI ' fRedClara/Bella-S (Europa)
Nordeste: ISPs \\ \\\ //‘ (100 Gb/s)
e > =
CHESF (2016) Tel&gﬁm N/ e
esf
7 b
Sudeste & Centroeste: Y. S L "
Furnas (2017) <

i
PORTU VEL 10
Sul & Centrooeste : 7

Furnas

Taesa

Eletrosul (Acordo de 2018)

ISPs (swap) —o— 2006b/s

Norte & Centro Oeste e Furnas
Taesa (2019) e A ———= RadCiars (0 b
IE Madeira (2020) - Eletrosyl

Telebrdas (2019) : t ALl

ISPs (swap)

e



o—=0 PBackbone RNP — Acordos com Setor Elétrico

* lluminacao inicial em 100G
* 10+ canais 6pticos, disponiveis em todas as rotas
* Algumas rotas iluminadas em parceria com ISPs
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o—0 Redes Metropolitanas RNP

Redes Metropolitanas implantadas em 90 cidades;

Redes Metropolitanas em implantacao em 19

cidades;

Previsdo para implantacdo de +80 Redes Opticas

Metropolitanas nos proximos 3 anos;

Obtencao de Infraestrutura em parceria com

provedores regionais;
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Novos projetos e oportunidades
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Programa Conecta — MCTI (FNDCT)

 Ampliar a inclusao digital e a oferta sustentavel e escalavel de uma ciberinfraestrutura segura para educacao, pesquisa e inovagao no
Brasil, em parceria com os Estados e o setor privado.

INFOVIAS ESTADUAIS E NACIONAL

Linhas de Acao /

* Infovias para Educagao e Pesquisa - a conclusao do ciclo de modernizacao da Rede Ipé, a espinha dorsal da rede nacional, iniciado em
2017, com as premissas da interiorizacao, escalabilidade, seguranca, concretizando parcerias publico-privadas e possibilitando o
compartilhamento e uso de servicos e facilities providos por grandes centros de pesquisa ;

* Armazenamento e Segurancga Cibernetica — servigos de hospedagem e armazenamento seguros e processamento em nuvem académica
hibrida, somando-se a ampliacao da seguranca cibernética de recursos digitais e de servigos criticos de prevencao de incidentes, visando
privacidade e preservacao de dados;

* Plataformas de Dados para CT&I e Educac¢ao — a oferta de plataformas, servicos e aplicacdes em nuvem para educagao e pesquisa para
toda a comunidade de professores e alunos, pesquisadores no pais, ampliando recursos de comunicagao e colaboracao na educacao e na
pesquisa, acelerando a implantacao de repositorios institucionais de dados abertos de pesquisa e evoluindo a integracao de dados entre
agéncias de fomento a pesquisa;

* Capacitagao digital - promocao da conectividade digital em todo o territério nacional via infovias estaduais e redes metropolitanas,
acopladas a programa massivo de capacitacao digital de populagdes com maior vulnerabilidade socioeconémica e escolas.



—o [nfovias Estaduais - contextualizacao

As Infovias Estaduais terdao papel importante para complemento e integracao de infraestruturas
Opticas ligadas a outras linhas de acdo e/ou projetos/programas da RNP:

Infovia Nacional (Programa Conecta)

Rede de e-ciéncia (Programa Conecta)

Nordeste Conectado

Norte Conectado/PAIS

Veredas Novas Estaduais (VNE-CONSECTI)

Redecomep



Implantacao de 8 Infovias Subfluviais

Infovia 00 Santarém — Macapa (roxo)
Implantada pela RNP
Recursos federais
Em operacao desde junho de 2022

Infovia 01 Santarém — Manaus (amarelo)
Implantada pela EAD/Seja Digital
Recursos do leilao das frequencias 5G
Em operacao desde marco de 2023

Infovia 02 - 08
Recursos do leilao das frequencias 5G

Mantidas pelos operadores de telecomunicagdes
Em implantacdo pela EAF/Siga Antenado; 02, 03 e 04 - 2024

Modelo de Operador Neutro para compartilhamento e

O&M

Modelo inovador proposto pela RNP de um Consércio Aberto
de Operadoras e Provedores de Servigos de Internet (ISPs)

O&M asumido pelo consorcio privado

Estruturado pela RNP para as Infovias 00 e 01, devera ser
adaptado para as demais infovias do Programa Norte

Conectado

mm@
Infovia 04 (EAF)

Moura - Boa Vista
Rio Branco

Infovia 00 (RNP)
Macapa — Santarém m

Baixo Rio Amazonas &
(€8) {
PAC 02 (EB
Rio Negro ‘\;:.7 B 7,,,—@!&!!
[Manaus] \

\ Infovia 03 (EAF)

Infovia 01 (EAD/SEJA DIGITAL) Macapa - Belém
Santarém — Manaus Foz Rio Amazonas / llha
Médio Rio Amazonas de Marajé

Infovia 02 (EAF) PAC 03 (EB)
Tefé — Tabatinga Rio Negro
Rio Solimdes

PAC 01 (EB)

Rio A
Infovia 08 (EAF) io Amazonas

Tabatinga — Cruzeiro do Sul
Rio Jurua

MM

_

o

Infovia 05 (EAF)

Infovia 06 (EAF) Itacoatiara — Porto Velho
. Rio Madeira
Manacapuru - Rio Branco
Rio Purus [RioJBrancol

Programa Amazonia Integrada Sustentavel - PAIS

Grizendi, E. ; Stanton, M.A. “Use of subfluvial optical cable in a region without land-
based infrastructure - a project to deploy optical cable in the Amazon region”.
UbuntuNet-Connect 2013, Kigale, Rwanda.
http://www.ubuntunet.net/sites/ubuntunet.net/files/grizend.pdf

Eduardo Cezar Grizendi, Michael Anthony Stanton, Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa — RNP, Brazil, “The use of subfluvial optical cables for broadband digital
inclusion in Amazonia “ TICAL 2016, Buenos Aires, Argentina
http://dspace.redclara.net/bitstream/10786/1237/1/ACTAS TICAL2016.pdf



http://www.ubuntunet.net/sites/ubuntunet.net/files/grizend.pdf
http://dspace.redclara.net/bitstream/10786/1237/1/ACTAS_TICAL2016.pdf

——o PA|S — Programa Amazonia Integrada e Sustentavel

* Infovia 00 Santarém — Macapa
* Projeto Piloto - Implantado pela RNP
* RNP estruturou o Operador Neutro e compartilhou com 12 operadoras e provedores

 Modelo do Operador Neutro Infovias 00 e 01
* Modelo inovador de Consércio Aberto com Operadoras e Provedores (ISPs), que assume a O&M

* Modelado para Infovia 00 e Infovia 01, podendo ser adotado por todas as demais infovias do programa




——o PA|S — Programa Amazonia Integrada e Sustentavel
@

) % R$1.7B it
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A - |PAC1 6 Brazilian Army  2015-2017 USD 20M 800
PAC2
(Infovia 07) 6 Brazilian Army  2017/2021 USD 30 M 1100
Infovia 00 . -
(plot 2021 UsD 20m m ¢  Sistema DWDM de alta capacidade

Infovia 01 11 EAD 2023 USD 35 M 1100

(até 8 Tbh/s)

Infovia 02 12 EAF 2024 USD 30 M 1100

Infovia 03 2 EAF 2024 USD 20M 475

infovia 04 2ear 2024 UsD 25 « ¢  Cabo subfluvial com capilaridade de
Infovia 05 9 EAF 2025 USD 40M 1378'

Infovia 06 8 EAF 2025 USD 60M 2T!4| 48 fibras

~ Infovia 08 9 EAF 2026 USD 70M Blf.'il)ﬁlJ
~— v v ~ b




Infovia do Amapa N E CO N ECTADO

Infovia do Para Infovia do Maranhao

Qfovia do Piaui

0 Rio Grande do Norte

Infovia d3 Paraiba

Infovia Pernambuco

Infovia de Roraima
' Infovjé de Alagoas

Infoviado Acre

Infovia de Rondé IEER:ELIE

Infovia do Mato Grosso . .
Infovia do Tocantins

. Infovia do Parana
Acesso para as Infovias Subfluviais

Rota Subfluvial
Rede Metropolitana a ser Implantada
Rota Terrestre — Parceria com Provedores
Rede Metropolitana Implantada
Rota OPGW - Parceria com Elétricas

® Pops RNP

O Novo
Em andamento

Infovia de Goids Infovia de Santa Catarina

Infovia do Rio Grande do Sul

RNP



—o Programa Conecta - Infovias Estaduais % RS 103M s

2023 - 2026

Infovia do Amapa

Expansao de
Infovias Estaduais /T

Infovias em 19 estados, sendo
8 Infovias finalizadas até 2026.
Infovia do Rio Grande do Norte

Infovia da Parafba Cerca de 40.000 quildmetros
Infovia de Pernambuco de fibras, sendo 30.000

Infovia de Alagoas completadas até 2026.

Infovia de Roraima

Infovia do Acre

Infovia de Rondénia Infovia da Bahia

Implantacdao de novas 79 Redes
Metropolitanas.

Infovia do Mato Grosso I Tocantins

Infovia do Parana

Infovia de Goids A i Obtencao de Infraestrutura em
o parceria com Governos de Estado,
S e - =" empresas do setor elétrico,
provedores regionais.

Infovia do Rio Grande do Sul

I inf , L. * Modelos de parceria como:
Interiorizacao da infraestrutura éptica em 19 estados T

conjunta e permuta de
infraestrutura existente.
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Infovias Estaduais
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o—e Programa Conecta - Infovias Estaduais

e Oportunidades — Modelos de Parceria para Compartilhamento de Infraestrutura

—
* lluminagdo Conjunta Rotas de Longa distancia
= |nfraestrutura existente dptica RNP _ .
. N . Todas as modalidades de parceria listadas
» |Infraestrutura existente dptica Parceiro . .
estardo inseridas em um uUnico termo de
referéncia!
* Permutas/Swap de infraestrutura éptica (= ou # ativos) \ + flexibilidade
. F|bra§ o,ptlFas apagadas + possibilidades
= (Canais opticos —
= (Capacidade
Preferencialmente infraestrutura éptica
* Construgao Conjunta de redes metropolitanas e longa distancia existente de parceiros (provedores,
= Posteacdo RNP elétricas, governos)
. ~ .
Posteacao Provedor Parceiro \ - custo
—_

+ agilidade



o—=o Programa Conecta - Infovias Estaduais

* Oportunidades — Fornecimento de equipamentos, materiais, servicos e softwares

Os projetos de infraestrutura contemplam aquisicdes de:

. Equipamentos
=  Transmissdao (DWDM)
= |P (Switches e Roteadores)
*  Moddulos Opticos
=  Medicdo (OTDR e Power Meter)
=  Sistemas de Energia

. Materiais e componentes
=  Cabos 6pticos (AS, drop, subterraneo, submarino)
=  Splitters, Cordoes dpticos
= Containers

e Servicos
=  Projetos de rede dptica (licenciamento e adequagdo/atualizacdo)

=  Construcdo/Implantacdo de Infraestrutura dptica (aérea, subterranea, submarina)
=  Configuracdo de ativos de rede

* Softwares
=  Ferramenta de Inventario de rede dptica externa



Proximos Passos - Visao 2024

Q Q

Y O o L

. S + =
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Ol Ol Ol Ol

— @\ o <

® ® ® ®
Lancamento dos Lancamento dos Langamento dos Langamento dos
Termos Referéncia para Termos Referéncia para Termos Referéncia para Termos Referéncia para
sele¢do de parceiros sele¢do de parceiros selecdo de parceiros sele¢do de parceiros
em: AC, AP, TO e RO em: BA, MA ,MT, PR, em: PA, PE e PI em: ALe GO

RR, RS e SC . .
Aquisi¢cdo de Aquisi¢cdo de
. equipamentos, cabos equipamentos, cabos

Aquisicdo de . dpticos e materiais dpticos e materiais
equipamentos, cabos Aquisicao de
Opticos e materiais equipamentos, cabos

Opticos e materiais

OBS.* : As Infovias PB e RN ja tiveram chamadas para selecao de parceiros, para compartilhamento de infraestrutura, realizadas ao final de 2023,
podendo a RNP compartilhar tais infraestruturas dpticas em caso de interesse dos provedores



o—e Programa Conecta - Infovia Nacional - contextualizagao

* O projeto Infovia Nacional, com or¢camento previsto de 85 milhoes até 2026,
visa a implantacao de dezenas de enlaces, com investimento em infraestrutura
optica de longa distancia e parcerias de permuta de canais Opticos, revitalizacao
de datacenters de PoPs da RNP e atualizacao do parque de equipamentos nos 27
PoPs para ampliacao da disponibilidade, qualidade e da seguranca da
conectividade para educacao e pesquisa no pais.



o—o Programa Conecta - Infovia Nacional

Metas (visao macro):

32 enlaces 100G para o
backbone da Rede Ipé

Atualizacao de equipamentos
IP em todos os 27 PoPs RNP

Revitaliza¢ao dos centros de
dados de 9 PoPs RNP

CRUZEIRO DO SUL,

— d
RI0 BRANCO RXPromm - i VELHC
fasnnnnn

5

Monet (EUA)
(200 Gb/s) RedClara/Bella-S (Europa)
- (100 Gb/s)
MACAPA
11 1 .
SANTAREM e SACS-WACS (Africa)
o SAO LUIS (100 Gb/s)
13
10
[TERESINAJ
7 U7
SEANbe
E It
27
CUIABA 28
25
15 2;
GOIANIA 24
IR BEL HORIZONTE,
CAMPO GRANDE 16
CAMPINAS
17 SAO PAULO
18 \ [RIO DE JANEIRO|
20 RedClara (100 Gb/s)
FLORIANOPOLIS Monet (100 Gb/s)

19

RedClara/Bella-T (Am. Latina) (100 Gb/s)



o—e Programa Conecta - Infovia Nacional

Oportunidades de parceria:

* Permuta de canais opticos e/ou capacidade por:
» Canal 6ptico e/ou capacidade >=100G
+
* Fibra apagada;
* Colocation para site/PoP secundario (+ servicos acessorios)*;
* Transito IP*,



e—o Programa Conecta - Infovia Nacional
Oportunidades de fornecimento de produtos e servigcos 2024~2026:

* Roteadores eswitches de todas as camadas:
* Nucleo
* Distribuicao/Agregacao
*:Acesso
* Metro

* Rede de geréncia de missao critica (equipamentos + ferramentas + enlaces +
4G/5G);

* Expansao das solucdes de seguranca de redes;
* Automacao/orquestracao;

» Reforma de centros de dados de PoPs, incluindo elétrica e refrigeracao, além de
racks e cabeamento.



o—=0 Documentario sobre a Infovia 00

https://www.rnp.br/noticias/norte-conectado-

documentario-mostra-implantacao-da-infovia-00 @ SCAN M E



POR QUE ISSO

E IMPORTANTE
PARA A EXPANSAO
DO SEU NEGOCIO?

s dias de , praticamente nao e optica no pais

que nao esteja sendo compartilhada por mais de um provedor ou ope a.
Eles recorrem, principalmer trugao junta, compartilhamento

e permuta de raestrutura, para expandi as rotas opticas, e

cundariamente, a contratac 3 de infraestrutura, evitando assim

novos vultosos inv mentos.

A RNP tambem tem recorrido a construc njunta, compartilhamento e per-

muta para evolugao de suainfrasstrutura de red anto dered etropolitanas
lanovage emica

nacional, a rede Ipé.

Novasredes metropol nteemparceriac

provedores. Nominimo, =stimento, como

tambéem os gastos de sua operagao.

Ainfraestrutura de telecomunicagoes no Brasil vem passando por uma transfor-
macao grande nos Ultimos anos. No inicio desta década, provedores regionais

de internet e operadoras, investiram na implantacao de rotas opticas.

No entanto, cada vez mais essas operadoras e provedores tém feito esse tipo
de investimento de forma conjunta, ou dividindo o custo da construgao entre

as partes, ou dividindo a rota em diversos trechos.

Dessa forma, cada um e responsavel pelaimplantagao de um determinado trecho

e, apos a finalizacao, permutam entre sia infraestrutura optica que construiram.

e par de fibras com as emp

s Nordeste, Sudeste e Sul, e para alem

iticos com provedores no mercado.

ernet earede académica

Se um provedor identifica uma grande oportunidade em um trecho que todos
necessitam e essa infraestrutura ainda nao existe, ele corre para implanta-a

e compartilha-la, maximizando seu valor.

A CONSTRUCAD CONJUNTA,

O COMPARTILHAMENTO E A PERMUTA
DE INFRAESTRUTURA TEM PERMITIDO
BAIXAR O CUSTO DAS REDES

OPTICAS ND BRASIL.

e
EduardoGrizendi

Diretor de Engenharia
e Operagdes daRNP



Obrigado!

Marco Aurélio Montoro Filho
marco.montoro@rnp.br

RNP MINISTERIO DA MINISTERIO DA MINISTERIO DA MINISTERIO DAS MINISTERIO DA CIENCI:H:IEIiLEORLIgG[:ﬁ
CULTURA DEFESA SAUDE COMUNICAGOES A ' =
¢ EDUCAGAO E INOVAGAO




