800ZR: Evolug¢do da tecnhologia
Plugavel Coerente




Agenda

® 400/R
® 300G Cinza
® 800/R

® Evolucdo
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400ZR - Adog¢ado
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ANOS apos lancamento
100G (Gen30) 200G (Gen30) e 400G+ (GenBOP) smmmm 800G (Gen90P) sm===400ZRx (Gen60C)
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Fonte: CignalAl Coherent Report 2024



400ZR - Aplicagoes
% 1 x canal 400G DWDM %
L]
40 ~ 50 km maximo

% 64 x canais 400G DWDM I |] %
. |

80 ~120 km madximo
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400ZR - Aplicagoes

CHASSI DCI

CFP2
DCO

QSFP-DD
DCO



4004ZR - ZR+

400ZR ZR+/OpenZR+

Somente 400Gbps

CFEC com ganho 10.8 dB

Alcance pra enlace unico

Até 120km

Consumo baixo
(15W)
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Portas Ethernet - Transicdo

Maodulos 6pticos / ano
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Fonte: LIGHTCOUNTING, March 2022 High Speed Ethernet Optics Report



800G - Na pratica 2x400G

® O interesse principal no modulo 800G hoje € —— 7
suportar 2x400 GbE breakout |

® Pouca necessidade imediata para 800G
fechado

® Embora o IEEE estd trabalhando no
padronizacdo
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800G - Padronizacg¢ado

¢ 302.3df - Primeiro padrdo baseado em
8x100G (SR8 / DR8)

Adopted IEEE P802.3dj Timeline (28 Nov 2023)
¢ Publicado em 16/Fev /2024

eeeeeee

1
1
—l

¢ Em ﬂovembl’o de 2022’ OS ObJetIVOS do éAICDAldlbAICDXlélAlélAl@lAlélAlOlA|?IAI¢|
orojeto IEEE 802.3df foram divididos em dois LR L L IR IR R E IR IREIRE
com o objetivo de 16T e 200G/ via sendo W-I—'W-IEI_;ME—H-M—I

mMovido para o hovo projeto IEEE 802.3d.

https://www.ieee802.0rg/3/dj/projdoc/timeline_3dj_231128. pdf

¢ O cronograma para o projeto 802.3d] indica /
a conclusdo em julho de 2026
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800ZR - Evolu¢dao comparado ao 400ZR

Probabilistic Constellation -
Taxa de transmissao

(Gbaud) maior

Trés niveis de poténcia de Shaped Modulation (PCS)

saida definidas

no ZR+
» Classe A, Amplificado e 400zr
e -2dBm » Para plugaveis 800ZR+, o « 60 Gbaud
Open ROADM agora definiu
 Classe B, Misto o PCS de forma e 800zr
« -7dBm interoperavel em 600G e * 118 Gbaud
800G.
» Classe C, sem amplificacao  800ZR+
« -13dBm 130 até 141 Gbaud

Evoluindo alguns gaps do padrao 400/ZR e ampliando os
CAsOS de uso \Q‘yedgeuno




800ZR - Casos de uso

Desenvolvimento
Campus —

OIF: 800LR
EEE 800GBASE-LR]

800Gb/s
100 km

Metro/Regional

600-800Gb/s
100 to 0008 Kin

| |
.:(_}"’: - Tl
- n

:||][|

Long Haul

40OGb/ s-

100s to ]OOOs Km

0

Hpes i e

O

]

Open ROADM: 800G/600G ZR+ w/ interop PCS
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800ZR - Uso do espectro

A
¢ Dobrar a taxa de b b Srancercs
L 1097 800G QPSK
(ransMIssAao sempre 1.6T 16QAM
: ~ Gbaud : '
foi a solucdo de ; | 2.4T 640AM
Mmenor custo e ﬁ E E
menor consumo de 2 | 5
. O | | 400G QPSK
N S o e
uplicar a taxa de o Goa . : : 12T 64QAM
dados. = : | |
© : | |
ad | | :
¢ Taxa de transmissdo 9 5 | - 4007R 200G QPSK
. . . O 60—68+- 2 75GHz 75GHz | 75GH:z OpenZR+ I 400G 16QAM
Mmaior = candis mais M Gbaud , ; + OPenROABM™ 600G 64QAM
amplos (e menor 5 ; 5
guantidade de i 5 i
canais por fibra) l I _ OIF 100G 100G QPSK

CFP
50GHz 50GHz 50GHz 50GHz 50GHz 50GHz cFP2_Aco I 200G 1GQAM

. CFP2-DCO 300G 64QAM
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800ZR - Payload

¢ Uma interface 800ZR
suporta um ou mais clientes
Ethernet (minimo 100GE)
com ate 800G de
capacidade agregada.

¢ Os clientes mostrados na
tabela sdo suportados pelas
especificacoes da OIF

Client Type Chip-to-Module interface | Number of clients
100GBASE-R 100GAUI-1 8
200GBASE-R 200GAUI-2 4
400GBASE-R 400GAUI-4 2
800G-ETC-R 800G-ETC-R 1
800GBASE-R 800GAUI-8 1

OIF Implementation Agreement for 800ZR Coherent




800ZR - Padronizacdo

Client

800GE —»
2x400GE
8x100GE

-

Simplified functionality \
Edge optimized FEC (oFEC)

Line
800ZR - 120km

/

/| Open
UpenBOADM)  \jigh Performance FEC (oFEC)
100G
200G A, |
2006 Client Line 100G
A =
Ethernet e
Flex0 600G/ 800G
e Interoperable PCS SRl

Flexible Client Mapping +

150-140 Gbaud
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800ZR - Formato fisico

¢ QSFP-DD800 e uma atualizacdo do padrdo QSFP-DD
para suportar 800G
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800ZR - Formato fisico

¢ QSFP-DD800 e compativel com
todas as geracoes anteriores de
plugaveis QSFP

100 Gb/s

400 Gb/s

A !
-

400 Gb/s 800 Gb/s
25 Gb/s SerDes 50 Gb/s SerDes 100 Gb/s SerDes 100 Gb/s SerDes
QSFP28 QSFP56-DD QSFP112 QSFP-DD800
100 GbE 1x AX 4X 8X
200 GbE = 2X 2% 4x
400 GbE - 1x 1x 2X
800 GbE - - - ¢

\% edgeuno



'L Al

LT

T




Roadmap do Ethernet

ETHERNET SPEEDS

Link Speed (b/s)

3.2T

1.6T
400G

100G
40G

10G

1G

100M

10M

3l
LOTbE pm vl
400GbE O:;OGbE
100GbE % 200GhE
i Q. so6bE
10GbE d
O 40GbE OQSGbE
' © sche
GbE) © 2566E
100Mb/s /'
thernefo
10Mb/s ="
Ethernet .
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Initial Standard Completed

O Ethernet Speed (:) Speed in Development C) Possible Future Speed

Fonte: Ethernet Alliance roadmap
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Opticos Coerentes

oooo0 ooo00
e0o geo0o
¢o00 0000
geooe Qeoo
¢ Detecdo Direta continua em uso — — @ Detecgdo Direta
mas com Coerente ganhando 0000 0800
espago ate em distdncias menores — — m_—
e e 2500 |[Deteccdo Coerente
gooe 0000 0000
¢ 800G LRI <10km € um exemplo 0006 0006 ,
/0
001 Ambas
@ g::g 2000
0000
Qo000

2 km 10 km 40 km > 100 km
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Escopo OIF ampliado

OIF OIF
1600ZR -moozm
OR/ITU 800G OR 800G ZR+

1.6T |
OIF 800LR

800G OIF 800ZR B
OpenZR+ 400G
400G OIE 400ZR ORIITU 400G
10km 40km 120km 500km 1000km
I g

\Q‘y edgeuno



1.6T Coerente

00028 * I MSA coherent pluggable module | 1087t mans s s
Optical
Channel Grid Standards

1600ZR

3OOHZ 1600ZR+

-

800LR
800ZR

800G ZR+
OpenROADM

Baud Rate Class

60-68+ ' : ’
gl CLiss (2 ) e [ssiel [scHal sl
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50GHz S0GHz |50GHz 50GHz |50GHz| 506HZ | AFP9.ACO




6T Coerente “lite

1.6Tb/s
)
16TOE ciena ]- 2x800LR .[ ciena [§
. DSP ASIC ]- Il DSP ASIC E 1.6 TbE
b _ .
1-20km
1.6T Coh-Lite E 6-7dB Total Tx to Rx Loss deget j 1.6T Coh-Lite
7 | i e : "\ 8x224G
. o ) M A2 TR W ()
1.6TbE { cem ’ ’ ! : ’ : : }1.6TbE
2x800LR Tx i ' | ’ 2x800LR Tx )
8x224G | (M, A2) 16.4T 6.4T i < (M, A2)
i
(- [ 2x800LR Rx ) i i : 4 2x800LR Rx 8x224G
©6ToE { ciena (AT, A8) i ! S Gl fana | %} 1.6TbE
"), 500LR Tx i i i 17,18 g4 2x800LR Tx 3 '
8x224G | (A7, A8) i ' 4 (7, 8)
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