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O objetivo desta analise

@ Estimar a qualidade de conexdes via satélites



Objetivo

Conectividade nas escolas: iniciativa coordenada pelo CIEB e pelo NIC.br com o
objetivo de reunir dados por medidor SIMET e referenciais técnicos que subsidiem
a formulacao de politicas publicas de conectividade na educacao
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objetivo de reunir dados por medidor SIMET e referenciais técnicos que subsidiem
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- 137.847 escolas conectadas: 63,3% das escolas brasileiras urbanas e 36,7% das
escolas brasileiras rurais
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Objetivo

Contexto da analise

. iniciativa coordenada pelo CIEB e pelo NIC.br com o
objetivo de reunir dados por medidor SIMET e referenciais técnicos que subsidiem
a formulacao de politicas publicas de conectividade na educacao

- 137.847 escolas conectadas: 63,3% das escolas brasileiras urbanas e 36,7% das
escolas brasileiras rurais

A conectividade escolar € essencial para diferentes atividades pedagogicas,
incluindo:

e acesso a plataformas educacionais online e streaming de video educacional e
materiais multimidia

e aulas ao vivo, videoconferéncias, download de recursos pedagogicos
e ferramentas colaborativas e aplicacdes interativas em tempo real
e Uso simultaneo da rede por multiplas turmas (equidade de acesso)
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Contexto da analise

Conectividade nas escolas: iniciativa coordenada pelo CIEB e pelo NIC.br com o
objetivo de reunir dados por medidor SIMET e referenciais técnicos que subsidiem
a formulacao de politicas publicas de conectividade na educacao

- 137.847 escolas conectadas: 63,3% das escolas brasileiras urbanas e 36,7% das
escolas brasileiras rurais

A conectividade escolar é essencial para diferentes atividades pedagoégicas,
incluindo:

e acesso a plataformas educacionais online e streaming de video educacional e
materiais multimidia

e aulas ao vivo, videoconferéncias, download de recursos pedagogicos
e ferramentas colaborativas e aplicacdes interativas em tempo real
e uso simultaneo da rede por multiplas turmas (equidade de acesso)
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Objetivo

O que esta analise pode contar |

z)

e compreender melhor a conectividade das escolas, especialmente nas escolas
conectadas por satélite

e diagnostico de desempenho (velocidade/laténcia)
e mapeamento das desigualdades entre regioes
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Objetivo

O que esta analise pode contar

z)

e compreender melhor a conectividade das escolas, especialmente nas escolas
conectadas por satélite

e diagnostico de desempenho (velocidade/laténcia)
e mapeamento das desigualdades entre regides
e atividades impdem requisitos técnicos minimos a conexdo das escolas:

= ¥ Velocidade de download: regra do MEC para conexdes via satelite ao minimo
20 Mbps («Decreto», 2023; «Resolucdo CENEC», 2024)

= (9 Laténcia (RTT): interatividade e fluidez = < 150 ms
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Dados da analise

Qual é a base da analise.



Dados

Conexoes diferentes

«¥ multiplas tecnologias de conexdo no Brasil:

fibra, DSL, radio, cabo, FWA ou satélite [Df.m

(® as conexdes via satélite sdo as com mais — =
davidas em relacdao da qualidade de conexao = | 36.000 km
& dois tipos de satélite: orbita alta (GEO) e Orbita ; 480 ms
baixa (LEO) =

I diferencga das conexao via satélite: altura e com E m_'_m
iSSO a distancia a superficie (influencia a laténcia) ;— &~
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Dados

Como obter os dados

1] dados do medidor SIMET em sua versao
adaptada para o projeto da educacao
(conectividade na educac¢ao) nos ultimos 6
meses (03/06/2025 até 02/12/2025)

GSIMET @ (1]
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Objetivo Dados Analise

Lessons learned

Como obter os dados

dados do medidor SIMET em sua versao
adaptada para o projeto da educacao
(conectividade na educacao) nos ultimos 6
meses (03/06/2025 até 02/12/2025)

2] identificacdo de conexdo: a) lista de
conexodes sateélite pelo MEC e b)
autodeclaracao das escolas

ASIMET
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Objetivo Dados Analise

Lessons learned

Como obter os dados

dados do medidor SIMET em sua versao
adaptada para o projeto da educacao
(conectividade na educacao) nos ultimos 6
meses (03/06/2025 até 02/12/2025)

identificacdo de conexado: a) lista de
conexdes satélite pelo MEC e b)
autodeclaracao das escolas

filtro de conexdes IPv4, perda de pacotes
com 0% e valores validos nas medic¢6es de
qualidade (velocidade, laténcia, jitter)

4] evitar medicGes extremas e foi tirado 5%
das medic¢Oes altas da cada escola (cf. Millan et
al., 2025)
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Lessons learned

Como obter os dados

dados do medidor SIMET em sua versao
adaptada para o projeto da educacao
(conectividade na educacao) nos ultimos 6
meses (03/06/2025 até 02/12/2025)

identificacdo de conexado: a) lista de
conexdes satélite pelo MEC e b)
autodeclaracao das escolas

filtro de conexdes IPv4, perda de pacotes
com 0% e valores validos nas medic¢6es de
qualidade (velocidade, laténcia, jitter)

evitar medicdes extremas e foi tirado 5%
das medic¢Oes altas da cada escola (cf. Millan et
al., 2025)

2 1.466 escolas nas cinco regioes do Brasil
com 126 medicdes por escola na média (min:
10, max: 4.149)
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Objetivo Dados Analise Lessons learned

Como obter os dados

dados do medidor SIMET em sua versao
adaptada para o projeto da educacao
(conectividade na educacao) nos ultimos 6
meses (03/06/2025 até 02/12/2025)

identificacdo de conexado: a) lista de
conexdes satélite pelo MEC e b)
autodeclaracao das escolas

filtro de conexdes IPv4, perda de pacotes
com 0% e valores validos nas medic¢6es de
qualidade (velocidade, laténcia, jitter)

evitar medicdes extremas e foi tirado 5%
das medic¢Oes altas da cada escola (cf. Millan et
al., 2025)

F2 1.466 escolas nas cinco regides do Brasil
com 126 medicdes por escola na média (min:
10, max: 4.149)
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Analise

() Exploracdo do desempenho.



Objetivo Dados

Andlise Lessons learned

3 Velocidade de download

e GEO (alta orbita) mais lento do que LEO
(baixa orbita)

Satélite alta orbita (GEO)
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Objetivo Dados Analise

Lessons learned

¥ Velocidade de download

e GEO (alta orbita) mais lento do que LEO
(baixa orbita)

e conexdes via satélite GEO sao muito mais
homogéneas, enquanto as conexdes LEO sao
muito mais heterogéneas

Densidade

0.100 +

0.075 -

0.050 A

0.025 o

0.000 H

0.009 -

0.006 -

0.003 A

0.000 o

Satélite alta orbita (GEQ)

Escolas: 478
Medicoes: 77.971

Satélite baixa orbita (LEO)

Escolas: 988
Medicoes: 106.052
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Objetivo Dados Analise

Lessons learned

¥ Velocidade de download

e GEO (alta orbita) mais lento do que LEO
(baixa orbita)

e conexodes via satélite GEO sao muito mais
homogéneas, enquanto as conexdes LEO sao
muito mais heterogéneas

e a mediana da velocidade de LEO é 2,5 vezes
mais alta do que de GEO

Densidade

0.100 +

0.075 -

0.050 A

0.025 o

0.000 H

0.009 -

0.006 -

0.003 A

0.000 o

Satélite alta orbita (GEQ)

28.2 Mbps

Satélite baixa orbita (LEO)

68.8 Mbps
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Objetivo Dados Analise

Lessons learned

¥ Velocidade de download

GEO (alta orbita) mais lento do que LEO
(baixa orbita)

conexdes via satélite GEO sao muito mais
homogéneas, enquanto as conexdes LEO sao
muito mais heterogéneas

a mediana da velocidade de LEO é 2,5 vezes
mais alta do que de GEO

ha picos diferentes em cada tecnologia:
= GEO: 4,1 Mbps, 19,0 Mbps, 38,4 Mbps
= | EO: 18,7 Mbps, 77,8 Mbps

Densidade
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Satélite alta orbita (GEQ)
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19,0Mbps .
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e — e — ——

Satélite baixa orbita (LEO)
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| 77.8Mbps Medicoes: 106.052
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Baixa velocidade *

Conexoes via GEO e LEO das escolas com todas medig¢oes < 20

Mbps

Regiao
Norte
Norte
Nordeste
Nordeste

Centro-Oeste

1-5 of 5 rows

Conexao
LEO (baixa orbita)

GEO (alta orbita)
GEO (alta orbita)

LEO (baixa orbita)
(

LEO (baixa orbita)

Escolas
25

24

8

3

2

% das escolas

40,32%
38.71%
12,90%

4,84%
3.23%

Previous 1 Next
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Visao regional de download *
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estados

= conexdes via GEO mais lentas (<= 20 Mbps) em Amazonas, Tocantins, Rio Grande do
Norte, Paraiba e Pernambuco
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2] a laténcia, para as duas conexdes via satélite, fica mais alta do que o limite teérico

e GEO: nas todas regides exceto Centro-Oeste a porcentagem das medicdes altas (>650ms) €
>=18%

e | EO: a alta laténcia (>75ms) é somente destacada no Norte (~35%)
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