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CEPTRO.br
-

Centro de Estudos e Pesquisas em Tecnologias de Redes e
OperagOes (CEPTRO) é responsavel por iniciativas e
projetos que apoiam ou aperfeicoam a infraestrutura da
Internet no Brasil.

Area de medicSes de qualidade de Internet

Realiza e subsidia estudos que possibilitam a melhoria

continua das redes;

Atuacao em foruns multilaterais internacionais para

propor mudancas em padroes;

Cursos de capacitacao;

Participacao e promocao de eventos nacionais e

internacionais;

Parcerias com o setor publico.

Ajudando a fomentar mudancas efetivas na Internet

Brasileira.
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Objetivos Principais

()2 Evidéncias Empiricas

01 Medicoes

Entender realidades e
tecnologias diferentes
usando agentes de
software

O;
A

()3 Melhoria

Fomentar estudos e propor
ac¢des que culminem em uma
Essas medicOes servem para  melhoria real na Internet
gerar correlagbes com contextos prasileira.

diversos e identificar pontos de

melhoria.
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74,,»/ etodos e Plano Amostral

* Necessidade de entender a conectividade;

» Recortes geograficos administrativos: municipal, estadual e regional,

 Relacionar as TIC com o contexto e realidades diversas;

* Permitir o uso de publicos distintos;

» Conscientizar sobre a importancia de medir e como isso pode
transformar sua realidade;

» Cruzamento de dados (Bases Oficiais, Objetos geograficos, Medicbes
Politicas Publicas ja implementadas);

« Evolucgao historica, série temporal.
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Velocidade (Vazao)

Rapidez com que um arquivo ou
servi¢o na Internet pode ser

acessado.

Perda de Pacote —

Percentual de
mensagens que
nao consegue
chegar ao destino

Jitter

Variagcao temporal da laténcia.
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Métricas
Qualidade de Internet

Laténcia

Medida de tempo
para uma
mensagem ir a um
destino e voltar.



CEPTRO.br em NUmeros Participantes IX.br  ~2.485;

Descentralizacao

80% ?T1TITTTT
Trafego nacional passa hoje por Séao
Paulo

Crescimento

40% 1111

Crescimento esperado para 2019

O maior do mundo em participacao
individual de sistemas autbnomos

Trafego IX.br ~8Tbps;

O terceiro no mundo em volume de trafego
apenas atras do IX Frankfurt e Amsterda.

Medicoes ~2.5 Milhoes

Numero de medi¢des individuais
realizadas

Presenca SIMET 30 locais

Presente em 30 locais espalhados pelo
pais, tendo representatividade em todas
as regides e 18 estados da federacéo.
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Plataforma SIMET

Mobile

Oferecer uma maneira de
entender a realidade da Internet
fixa e mével utilizando aplicativos

para dispositivos moveis.
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Web Software e Roteador
Permitir medicdes web instananeas ou seja, provocadas Permitir a verificacao periodica da
pelo usuario. Avaliar Internet por meio de navegadores Internet avaliando de forma continua
mais conhecidos como: Chrome, Firefox e Safari. as métricas de qualidade.

Cepurolr nicor egior




8 24 Mbit/sufn

UPLOAD

DOWNLOAD
MEDIR
MI 5 3 O Mbit/s @
1000
0
T3 PING = PERDA & JITTER
2 ms 1 % < 1 ms
-}
200.160.5.132
2001:121f:0:5::132

S3o Paulo - SP ~

ccccccccccc

(® HORARIO

12/3/2018
4:30 PM(UTC -2)

ceptrodr niekr egi



< Ml o

{ Teste SIMET

VILA OLIMPIA
S o o £

{ Teste SIMET

0 Ama

A g

Google
OBTENDO SERVIDOR DE TESTE Nenhum SIM = pre I ANIADE
—_— . 6,06 42,84
[r— < Dashboard Medigao Mbit/s Mbit/s
TCP
I =
Cond
I Operadora: .
I
I 200.0 IP: Servidor:
I
] @ Acessar sites @ Video-conferéncia
I @ Chamadas VolP @ Carregar videos
150.0
-_ Laténcia Perda de dados:
UPLOAD DOWNLOAD
7 N o JITTER 0,81 ms 4,39 ms
Servidor Escolhido / TCP 6,93 Mbit/s 42,20 Mbit/s
=1 ubP 6,49 Mbit/ 31,54 Mbit/:
PTT Metro de Curitiba v s s
)
® 50.0 D
= Operadora \/\/ ® 1Pv4 O IPV6 Reiniciar Teste
0
Tempol(s)
UPLOAD DOWNLOAD
MEDIA 187.9 Mbit's MEDIA 129.5 Mbius

MEDIANA 192.6 Mbiv's MEDIANA 140.9 Mbivs




Medidor Banda Larga

BANDA LARGA FIXA

Vocé sabe se realmente recebe a
velocidade de internet que contratou?

& Mmac App Store

Um aplicativo nativo para cada plataforma

BANDA LARGA MOVEL

Vocé sabe a qualidade da Internet que
sua operadora te entrega?

Baixar na

A\ év‘<ﬂ)‘<';‘<‘§"'.€‘p'ay S App Store

QR-Code QR-Code

Um aplicativo nativo para cada plataforma




SIMETBoOX

1 19)

Preencha o formulario de cadastro no link: Encontre o local ideal para manter o
http://bitly/cadastro_educacao_conectada equipamento, que deve ser:

Guia de instalacao

Parabéns!

Sua escola foi contemplada para fazer parte do Programa de Inovacao
Educacao Conectada do Ministério da Educacao. __———
Como parte ==

receber o Sl

Cadasto Escola MAC | NP
Programe hovscho Edcacio
Conectads
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Medidor Educacao Conectada

AN

medidor,
educacao
conectada

Medidor Educagao Conectada

© ENTENDA COMO FUNCIONA ® SAIBA MAIS SOBRE O ACOMPANHAMENTO DO PROGRAMA

> >
mgor mEd@Of

educagao educagao
conectada conectada

A instalacdo necessita de 8.91 MB de espago em disco.
C:\Program Files (x86)\NIC.br\Medidor Educacao Conectada\ !

”.‘\ oy . ;\ Aguarde enquanto o Wizard de instalacdo instala o Medidor
? = Eﬁ 28 Para prosseguir com a instalacdo é necessario que o usuario leia Educacdo Conectada. Isto pode demorar alguns segundos.

os termos e condices de utilizacdo.

Progresso:

Utilize os controles abaixo para pesquisar os dados de conectividade de uma regido, um B Li e aceito 05 Termos e Condicdes de ilizacdo
estado, uma cidade ou escola.

Selecione v Selecione v Cad. INEP Q

Sobre o programa Metodologia de medigao Downloads e manuais




Mapa no Portal Medidor PIEC

Medicoes ~4.5 Milhoes

Numero de medic¢des individuais ’

realizadas

Municipios 3.286 Mil

Numero de municipios que possuem ao
menos uma escola com o medidor
instalado

18.260 Mil

Numero de escolas que instalaram o
medidor
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Qualidade da Internet nas escolas

Grafico: TCP Download Mbps
Amostra do Medidor Educagao Conectada (99%)
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Geo Presenca de IPV6
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o SIMET - AS

Sistema Inovador desenvolvido pelo NIC.br

Ferramenta voltada e pensada para os sistemas autdnomos.

Suite que permitira rapidamente obter resultados peer-to-peer
por meio de acesso via web.

Metrificada pensando em qualidade de rede e otimizada para
captar de forma quase instantanea as mudancas na complexa
interligacao de AS.

* Minimiza custos operacionais

e Empodera o AS com informacao rapidas e horizontais de
redes.

* Endereca avaliagao de saltos(hops) via traceroute
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7 SIMET - AS

Motor de medicdo SIMET
otimizado para medicoes
entre sistemas autébnomos.

{9 88 Simet-ASIndex -

ixsp v ipd ~ SATION avg ~ EL rtt_median_us ~ VERMELHO 2000

Quais as possibilidades?

Probe vs Probe Latency (ps)

AS14026-1 AS14026-A AS22548-1

Testes qualitativos, ndo

909.8 ps

volumétricos

Testes peer-to-peer entre os
medidores

Controle centralizado

Probe to Probe Number of Hops

AS14026-1 AS14026-A AS22548-1
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T SIMET - AS

Motor de medlgéO SIMET ‘ 88 Simet-AS Latency Detail -
Oti m i Za d O p a ra m e d i ga eS IX ixsp~ CIRCUIT ip4~ AGGREGATION avg v FIELD rtt_median_us v PROBE_.1 AS14026-A ~ PROBE_.2 AS14026-1~
entre sistemas autobnomos

Latencies from PROBE_1 to PROBE_2 Latencies from PROBE_2 to PROBE_1

Métricas:

. Laténcia (RTT), Jitter, Perda de
Pacotes

. lTraceroute

Features em Implementacdo

. Reordenamento de pacotes (em
breve)

. Filtragem anti-spoofing de
origem (opt-in, em breve)
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Frontend e scheduler centralizado (datacenters do NIC.br):

. Painel web para visualizacdo das medicdes do AS

. InteracOes de cadastro e configuracao dos medidores (em
desenvolvimento)

. Futuramente integrado com o “SIMET para provedores” (em
desenvolvimento) — geracdao automatizada de relatérios, etc

Nos de medicdo (hospedados nos AS participantes):

. “Ancoras” hospedadas pelo AS14026 (SIMET) nos IX.br
maiores (no futuro, todos), acessiveis via peering direto ou
pelo ATM

. NOs de maior capacidade nos AS com grande interesse de
medicao (equipamento dedicado)

. Container docker baseado em Linux Debian para instalacao em
servidor proprio do AS
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Cada n6 de medicao do SIMET-AS ira realizar testes de qualidade
(nao volumétricos) contra todas as ancoras que puder alcancar,
e contra um subconjunto dos outros nds de medicao.

N6 SIMET-AS ird realizar medicdes contra outros nés

SIMET-AS tanto via transito IP, como via peering e no customer
cone (clientes de transito). Também ira realizar medicdes contra
todas as ancoras que estiverem visiveis ao mesmo.

Em principio, apenas AS que possuam peering direto ou indireto
com o AS14026 poderao participar do SIMET-AS (o que ja abrange
a maior parte dos provedores de acesso Internet e de
conteudo nacionais).
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%9 articipe dessa inovagao

SIMET-AS esta em beta testing para colher
feedback dos operadores de sistemas autobnomos.

O beta testing esta limitado a:

. AS peers do AS14026 no IX.br-SP (inclui ATMv4 e ATMv6)

. Com IPv6 funcional e em uso para trafego de clientes

. Dispostos a instalar a versao em container do SIMET-AS em
um servidor fornecido pelo proprio AS (e ndao pelo NIC.br)

. ~100 participantes, por critério de ordem de chegada

. ATENCAO: O né SIMET-AS exige no minimo UM endereco
IPv4 e UM endereco IPv6 publico estatico, com acesso
Internet (ndo sé ao IX.br). O container do SIMET-AS precisa
rodar em modo host networking.
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SIMET - IX

Ferramenta SIMET pal’a avalla(_;éo de Simet-IX Index -
meétricas dentro do ambiente do IX.br
baseada em testes full-mesh. ~

claro e-net e-spl e-sp2 e-sp- b level3 matrix netell nic-jd nic-nu ¢ amm telium tirr tivit uol vogel
8276ys | 5500ps | 6839ps  547.2ps 2996ps  4155ps  6814ps  4669ps | 1dms | 4208ps  2707ps  3863ps 3737ps  3419ps  6104ps  4904ps 604.6 s

8349 s 9053us | 8769ps | 8652ps : 6337ps | 9257ps  9763ps | 6757ps | 13ms | 6031ps | 7509ps  896.0ps 7379ps | 6839ps  B137ps  701.7ps : 8114ps

= = = 4 = 5624ps  896.6ps 8358ps  7343ps 4944ps | 6452ps | 8856ps  6146ps | 1Ams | 6166ps | 4723ps | 6139ps 5769ps  5348ps  5707ps  6891ps 717.6ps
Prl nCI pals ca racte rlstlcas et 6698ps  8831ps  8230ps 8458 s I 5964ps | 7607ps | 777.1ps  5228ps | 12ms | 601.0ps | 6076ps  7330ps 6796us  5878ps  6782ps  6703ps | 12ms 766.0 s
5602ps  8637ps  7500ps | 857.7us 4922ps | 6423ps | B70.5ps  6093ps | 1Ams | 5780ps  4629pus  6054ps 5821ps  5251ps  5642ps  6896ps | 1ims 750.0 ps

11ms 13ms 11ms 12ms 11ms 8706 ps 12ms 12ms 943.1ps 16ms 8836us 10ms 12ms 9542ps 9888 ps 11ms 9484 s 16ms 11ms

o-spd 9330ps | 13ms 11ms 12ms 11ms 15ms 860.1ps | 10ms 1ims | 9229ps | 15ms  9825ps  B8686ps  9993ps 9534ps  9243ps  9820ps  9836ps | 15ms 10ms

[ ] i n t e rva | O S r e g u I a r e s d e a | t a 2061ps  6296us 4886 s 5972ps  4782ps  867.1ps  865.1ps 386.8 s 600.4 ps 3394ps  8154ps 3457 ps 2224ps 356.8 s 306.6 ps 2709 ps 3174ps 4174ps  8210ps 4792 ps
b 4284ps  9229ps | 6435ps | 7748ps | 6345ps | 12ms 10ms | 3838ps 7759ps | 5650ps | 12ms  5038ps  3783ps  5430ps 4766ps  4368ps  6952ps  5780ps | 12ms 689.9 s

f A M b t t d z 6747ps  9663us | 8584ps | 7914ps  8506ps | 12ms 11ms  5984ps  7542ps 6574ps | 12ms  6255ps  5802ps  7158ps 6829ps  6194ps  6923ps  6957ps | 12ms 710.7 ps

re q u e n C I a S O re a e S r u u r a O matrix 4658ps  6784ps  6028ps  5403ps | S5911ps  9436ps  927.0ps  3345ps  S5541ps  6474ps 9631ps  2574ps  3842ps  529.0ps 4231ps  3916ps  4504ps  3289ps  9663ps 4496 s

11ms 13ms 11ms 12ms 11ms 16ms 15ms  8096ps  12ms 12ms 899.5ps 10ms 12ms 8927ps  8604ps  8887ps  9660ps  14ms ‘ 11ms

AT M 4336ps  6129ps | 6242ps  607.4ps | 5780ps  8860ps  9774ps  3632ps  S5191ps  6351ps 9059 ps 3446ps | 4760ps 4470ps  3990ps  3982ps  2830ps  8859ps 4137ps

, . T 2854ps  7491ps  4878ps  6216ps  4552ps | 10ms | 8760ps  2262ps  390.dps  6112ps 1ims  3387ps 3460 s 3225ps  2579ps  5253ps  4192ps | 10ms 552.4 s

° COIhendO e processa ndo metrlcas 4159ps  8849us | 6276ps | 7553ps  5909ps | 12ms 10ms  3741ps | 5487ps  7551ps 12ms  4698ps  3373ps 4502ps  3983ps  6579ps  S628ps | 12ms 68148
f 3256ps  6545ps | S322ps | 6388Bps | 4987ps  9142ps  9070ps  2681ps  4107ps  6533ps 8651ps | 3841ps  2449ps  3704ps 337.7ps | 2974ps  3335ps  4626ps | 857.3ps 5244 s

ba,SicaS Sobre a conectividade de 3837 ps 7199 ps 568.5 s 706.1 ps 5574ps  9600ps  961.7ps 3128ps  467.1ps 700.8 ps 9244ps  4344ps 2950 s 4209 ps 3541 ps 3938 s 5214ps  9180ps 5709 ps

1 3740ps  6749ps  5555ps  6055ps  S5114ps  9960ps  9389ps  2915ps  4498ps  6580ps 8846ps  4004ps  2515ps  4026ps 3741 ps 3554ps  4941ps  8747ps 506.5 s

Ca d a P |X t 6291ps | 7950us | 5837ps  6921us  5464ps | 1Ims | 9895us  3282us  7046ps  7260ps 9063ps  3874ps  S5145ps  6520ps 4059 s 4910ps 8981 ps 605.5ps

4876ps | 6823ps | 6723ps | 6827ps | 6608ps | 9594ps  9930ps  4160ps  S5643ps  6982ps 9781ps  2757ps | 3960ps | 5283ps 503.8 s 9724 s 4755 s

. . ~ . ~ 11ms 13ms 11ms 12ms 11ms 16ms 15ms  8106ps | 12ms 12ms 14ms  8849ps 1.0ms 12ms 8955 s 9548 s 11ms

hd Vlsuallza gao e Interpretagao Como " 5350ps  950.6ps | 6779us  8168ps | 6640ps | 12ms 1ims  4278ps  S033ps  8229ps 13ms | 5493us | 3469us | 4826ps 5185ps 62905 7402ps

6049 ps 8158 s 7132ps 7754 us 7368 ps 11ms 10ms 481.7ps 689.1 us 7100 ps 11ms 3958 s 5403 ps 663.6 us 5721 ps 4707 ps

matrizes e graficos.




SIMET?2 - Estado da Arte

TE

cassandra

OpenStreetMap

The Free Wiki World Map

APACHE
katka.
A distributed streaming platform

CSIMET

ﬁ python
Programming

g Prometheus

15 Grafana

kubernetes
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Projetos e Parcerias
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W// Agradecimento

Estamos abertos a:

* receber feedback e sugestdes
e conversar sobre possiveis parcerias
* desenvolver projetos em comum

Contato

&8/3 \ mkaoruka@nic.br

https://ceptro.br
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